LOGARITMA

. Ustel Fonksiyonlar ve Logaritmik Fonksiyonlar

X= 34 esitligini saglayan x degerini bulmak igin yapilan
isleme (s alma iglemi denir. (x = 3.3.3.3 = 81)

3 = 34 esitligini saglayan y degerini bulmak icin yapilan
isleme (slii denklemi ¢gdzme denir. (y = 4)

Buraya kadar anlatilan bilgiler 48 =5 esitligini saglayan a
degerini bulmak igin yeterli degildir. Bu esitligi saglayan a
degerini bulmak igin yapilan isleme logaritma alma denir.

A. Ustel Fonksiyonlar

Ustel fonksiyonlari daha iyi anlayabilmek icin iyi bilmemiz
gerekir.

aeR+—{1} ve x eR olmak iizere f:R >R" ,

f(x) = a* biciminde tanimlanan fonksiyona iistel
fonksiyon denir.

a > 0 oldugundan f(x) = a" >0 olur.

Ornek:

a > 1 olmak lizere f(x) = a* fonksiyonunun grafigini
cizelim.

Coziim:

¥ — @ -1 1] 1
fly=a' | 0 /L 1/ e

+ oo

Yukaridaki tabloda x degerleri artarken y degerlerinin de
artti§1 goriilmektedir.

Tablodaki (x,y) sirali ikililerini koordinat sisteminde
isaretleyelim.

isaretledigimiz bu noktalari uygun sekilde birlestirdigimizde

a > 1 olmak Uzere f(x) = a® fonksiyonunun grafigini gizmis

oluruz. Asagidaki sekilde f(x) = a* in grafigi verilmistir.

(] p:lll—l-

Ornek:

0 < a <1 olmak lizere f(x) = a® fonksiyonunun grafigini
Gizelim.

Goziim:

1
0O<a<1ise —>a dr.
a

0 < a <1 olmak Uzere, y = a* fonksiyonunun grafigi
asagida verilmistir.

1
a
1

1 o A

B. Logaritma Fonksiyonu

acR” —{1} olmak lizere f:R — RY, f(x) = a*
bigiminde tanimlanan istel fonksiyonun ters fonksiyonuna
logaritma fonksiyonu denir.

-1

f:RY SR (X)) = Ioga x seklinde gosterilir.

Buna gére, y =log x < x = a’ olur.
a

y= Ioga x ifadesinde y eR sayisina x e R* sayisinin a

tabanina gére logaritmasi denir ve “y esittir a tabanina gére
logaritma x” seklinde okunur.

Ornek:

4* =5 olduguna gére gére, x in degerini bulalim.




Goziim:

4% =5 ise x=log, 5

Ornek:
23 = 8 olduguna gdre gore Iog2 8 =3 tir.
Ornek:

2

a+2= Iog7 5 olduguna gére 72%° Z5 i,

Ornek:

12a= Iog13 5 olduguna gére 13122 _ 5 g

Ornek:
3+ 2 _ 8 olduguna gére x in degerini bulalim.
Coziim:
3¥+2 _g3¥ 32 _g—~3%9-3
x 8 8
=3 =—=x=log, —
9 39

Ornek:

X = |ogs125 olduguna gére 5% =125 olup x =3 tir.

C. Logaritma Fonksiyonunun Ozellikleri

Ornek:

X= Iog6 6 olduguna gdre x in degerini bulalim.

Goziim:
X = |0966 ise 6% =6 olup x =1 dir.
Buna gdre Iog6 6=1 dir.

Sonug

Birden farkli her a pozitif reel sayisinin a tabanina gére
logaritmasi 1 dir.

Buna gore, her a e RT - {1} icin Ioga a=14dir.

Ornek:

X = Iog6 1 olduguna gdre x in deg@erini bulalim.
Goziim:

X = Iog6 1ise 6° =1 olup x=0 dr.

Buna gdre Iog6 1=0 dir.

Sonug

Her tabana gére 1 reel sayisinin logaritmasi 0 dir.

Buna gore, her a e RY - {1} icin Ioga 1=0 dr.

Ornek:

X = Iog25 25+ Iog8 1 olduguna gdre x in degerini bulalim.
Goziim:

x=1log__25+log_1=1+0=1 bulunur.
25 8

Kural

Her acR™ —{1} , her beR" ve mneR icin,




> log b™

n

= m.log b dir.
a n a

1 .
» log b=-.log b dir.
an n a

> log bm:m..log b dir.
a a

Yukaridaki son iki esitlik, birinci esitlikten kolayca elde
edilebilir.

Ornek:
X= Iog5 25 olduguna gore x in degerini bulalim.
Coziim:

2 5 .
x=log_ 25=1log_5" =2.lo =21=2=x=2 di.
95 95 95 -

Ornek:

4 .
log 16 =log 2% —4log 2=41=4=log 16 = 4 tir.
9, 9, 9, =199,

Ornek:

X = Iog[ 27 olduguna gére x in degerini bulalim.
3

Goziim:

3

3
X = Iog[27 =log 3" =—.log. " =6.1=6 di.
3 1 3

N = w

32
IL.Yol

Logaritmanin temel dzelligini kullanalim.

1 X

) 1
x=log 27 ise (ﬁ) —o7— |32 | =33
3

—~32 -3

:>5:3:>x=6
2

Ornek:

y= 5% ise, x = Iog5 y dir. Budurumda f(x) = 5¥

fonksiyonunun tersi f_1(x) :Iog5 x olur.

Uyari

f(x) ingrafigiile f~(x) in grafigi y = x dogrusuna gére
simetrikdir.

Ornek:

a >0 olmak lizere f(x) = Ioga x fonksiyonunun grafigini

Gizelim.
X . -1
f(x)=a" ise f "(x)= Ioga x olur.

a >0 olmak lzere y =log x fonksiyonunun grafigini
a

asagida verilmistir.

x
¥=i v=1=x
1/
1 v=1log
= a
- 0

Ornek:

0 < a <1 olmak lzere f(x) = Ioga x fonksiyonunun
grafigini izelim.

Coziim:

f(x)=a”" ise f_1(x) :Ioga x olur.




Ornek:
0 <a <1 olmak Uzere, y = a* fonksiyonunun grafigi

asagda verilmistir. log, x~log_y ifadesinin 6zdesini bulalim.

5 Coziim:
1
. ¥=a x Ioga X — Ioga y= Ioga X+ (—1).Iogay
-1 ] 1
-1 -1
=log x+log y =log (xy )
v=log x a a a
a
X
=log —
Kural ga y

Her acR™ — {1} ve her x,y R olmak lzere, pozitif reel

sayllarin garpiminin logaritmasi, bu sayilarin logaritmalari Sonug

toplamina esittir.
Pozitif reel sayilarin bélimiiniin logaritmasi, bu sayilarin

Buna gdre, logaritmalari farkina esittir.

Buna gére
log (x.y)=log Xx+lo olur. '
ga( y) 9, 9.

Ioga X_ Ioga X— Ioga y olur.
Ornek: y

Iog2 a=3ve Iog2 b3 =6 olduguna gore Iogz(a.b) kagtir? | Ornek:

Coziim: log 2 =log_2-log,_ 5
35 3 3

Iog2 b3 =6= 3.|og2 b=6= Iog2 b=2 dir.

Ornek:

I092 a=3ve Iog2 b =2 olduguna gore Iog2 5 = x olduguna gdre Iog4 2,5 ifadesinin x tlirlinden

. degerini bulalim.
Iogz(a.b) = Iog2 a+ Iog2 b=3+2=5 ti.

Coziim:
I.Yol
5 1 5 1
log 25=log |~ =—.log —==.log, 5—log, 2)
3 _gd 4 22 20722 27720 T2
log, a=3=>a=2 =8 dir.
1 x—1
:—.(X—']):—
log, b” =6=b° =2° =b° ~4° = b4 tir 2 2
Kural

5 .
[ b)=log 32 =log_ 2° =5.log 2 =5 fir.
092(a ) og,, o, o,

Her aceR’ - {1} veher b e R olmak iizere,




lob
: C dr.
ogca

log b=
a

Bu kurala taban degistirme kurali denir.

Ornek:

log —17
g 17 - Iog317 _ |0g1117 _ \/g _ Iogc17
2
Iog32 Iog112 Iog\/EZ Iogc2

Iog2 17 sayisinin Ug esitini yukarida yazdik. ¢ yerine 1 den

farkli herhangi bir pozitif sayi yazarak esitligi arttirabiliriz.

Ornek:

Iog2 5 = x olduguna gére Iog5 10 ifadesinin x triinden

degerini bulalim.
Coziim:
Iog2 10 _ Iogz(5.2)

log, 5 X

log_10 =
5
2

|0925+I0922 X+ 1

X X

Il.Yol

. X .
Iog2 5=xise 5=2" tir.
Buna gore,

X
log_10 =log_(5.2) =1 2.2
og, 095( )=log (2.27)

2X

Ornek:

Iog13 8 = x olduguna gore Iog8 13 ifadesinin x trinden

degerini bulalim.

Goziim:

log,, 13
1

log 13:L:— bulunur.
8 Iog138 X

Sonug

log b= 1 drr.

Ornek:

Iog2 3 =y olduguna gore Iog27 2 ifadesinin esitini bulalim.
Goziim:

1 1 1 1
o7 2= = = =— olur.
Iog2 27 |092 33 3.Iog2 3 3y

log

Ornek:

Iog2 3.Iog3 8 isleminin sonucunu bulalim.
Cozim:

3
log_ 3.log_ 8 =1log_ 3.log 2" =3.log_3.log_2
og, 3.log, og, 3.log, og, 3.log,

=3.log_3.
2 Iog23

=31=3

Sonug

> log bl =1 dir.
og_b.log a

> log b.l =1 dir.
og_b.log c=log_c

» log b.log c.log d=Ilog d dir.
a b c a




Ornek:

Iog2 7.|og7 5.|095 16 isleminin sonucunu bulalim.
Goziim:

4
log 7.log_5.log_16 =log_ 16 =log 2
og, 7.log 5.log, og, o,

=4log 2=4
g2

Ornek:

log, 7
2 2 isleminin sonucunu bulalim.
Coziim:

Iog2 7
2 =x olsun.

Esitligin her iki tarafinin 7 tabaninda logaritmasi alinirsa,

Iog2 7
Iog7 2 = Iog7 X = Iog2 7.Iog7 2= Iog7 X

:>1=Iog7x:x:71:7

log,, 7
Ohalde 2 2 =7 bulunur.

Sonug

aceR’ -{1} vebe R" olmak lizere,

aloga ’ =b dir.
> alogx ° = blogx ° dir.
Ornek:
Iog3 8

3 =8 dir.

Ornek:

Iog5 7 _7Iog5 3

3 isleminin sonucunu bulalim.

Coziim:

log_7 log_ 3
3 9 =7 9 oldugundan,

log_.7 log_3 log_3 log_3
S _7 5 _775 _77%

3 =0 olur.

D. Onluk Logaritma Fonksiyonu

f(x) :Ioga x fonksiyonunda taban a =10 alinirsa f(x)
fonksiyonuna onluk logaritma fonksiyonu denir. Kisaca logx
seklinde gosterilir.

f:RT 5R, f(x) = Iog10 x = logx seklindedir.

islemlerimizde genellikle Iog10 x yerine logx ifadesini

kullanacagiz.

Ornek:

2 .
log100 =1 10" =2.1 10=21=2 dir.
% Og10 Og10

Ornek:

log2 +log5 = log(2.5) = Iog10 10 =1 dir.

Ornek:
log, . 51
109951 Z 10 107 51 dir,
Ornek:
1
log,, 10 log, . 2
10 2 =10 10 —2 dir




Ornek:

1 .
% sayisinin onluk logaritmasini bulalim.
10

Coziim:

12

o1 =\/10‘1.10‘11 =\/10‘12 _10 2 _qo 8
ol

olduguna gore,

log o Iog10_6 =6 dr.

Ornek:

log4 = x olduguna gdre log5 ifadesinin x tiriinden degerini
bulalim.

Goziim:

logd = x = IogZ2 =X= 2.l0og2 = x = log2 :g dir.

dir.

10 2
l0g5 =log—" =log10—log2 = 1- TX

X
2

Ornek:
log2 = 0,301 olduguna gore log50 nin esitini bulalim.
Coziim:

log2 = 0,301 olduguna gdre,
100
log50 = IogT =10g100 —log2 = Iog102 —log2

= 210910 —log2 = 2.1— 0,699 = 1,699 dur.

Sonug

1 den buyuk sayilarin 10 tabanina gore logaritmasi pozitiftir.

Ornek:
log2 = 0,301 olduguna gdre 1og0,002 nin esitini bulalim.

Coziim:

10g0,002 = log(2.10~ %) = log2 — 3.l0g10

=0,301-3=-2,699

Sonug

1 den kuglik pozitif sayilarin 10 tabanina gore logaritmasi
negatiftir.

Ornek:

logx = 3,096 olduguna gdre, x sayisinin tam kismi kag
basamaklidir?

Goziim:

x in onluk logaritmasi (10 tabanina gdre logaritmasi) pozitif
oldugu igin x, 1 den blyuktdr.

log1000 = 1og10° =3 ve 1og10000 = log10* = 4 olduguna
gore,

log1000 < logx < log10000 olup,

1000 < x < 10000 tir.

Bu durumda x sayisi 1000 ile 10000 arasindadir. Bu
araliktaki sayilarin tam kismi 4 basamaklidir.

Sonug

x > 1 olmak Gizere x in onluk logaritmasinin tam kismi, xin
basamak sayisinin 1 eksigine esittir.

Ornek:

4 sayisi 1 basamakli oldugundan, 4 {in onluk logaritmasinin
tam 1-1=0 drr.

Buna gére,

log4 = 0,... olur.




Ornek:

23 sayis| 2 basamakli oldugundan, 23 (n onluk
logaritmasinin tam 2—-1=1 dir.

Buna gore,

log23 =1,... olur.

Ornek:

4523,12 sayisinin tam kismi 4 basamakli oldugundan,
4523,12 sayisinin onluk logaritmasinin tam 4 —1 = 3 tir.

Buna gére,

log4523,12 = 3,... olur.

Ornek:

x in onluk logaritmasinin tam kismi 35 ise, x in tam kismi
36 basamaklidir.

Buna gore, logx = 35,... ise x in tam kismi 36 basamaklidir.

Ornek:

log3 = 0,477 olmak iizere 34 sayisi kag basamaklidir?
Coziim:
X = 347 denilirse,

logx = log 347 = 47.log3 = 47.0,477 = 22,419 olup,

X = 347 sayisinin onluk logaritmasinin tam kismi 22
oldugundan, bu sayi 23 basamaklidir.

Uyan

2.108 sayisinin 9 basamakli oldugunu biliyoruz.

log2 = 0,301 esitligi kullanilarak 2.108 sayisinin 9
basamakli oldugu gortilebilir.

Ornek:

log148 = 2,17026171539 = 2 + 0,17026171539 olur.

Bu islemde, 148 in onluk logaritmasinin 2 oldugunu 148 in
li¢ basamakli olmasindan bulabiliriz. Ancak 148 in onluk
logaritmasinin ondalik kisminin yaklasik degerinin
0,17026171539 olmasini hesap makinesinden veya
logaritma cetvelinden bulabiliriz. Ancak OSS de bunlar
yasak oldugundan sayilarin onluk logaritmalarinin ondalik
kismi direk sorulmaz.

Ornek:

log0.1 = log10™ " = 1 dir.
0,1 de 1 tane sifir vardir.

0,1 in onluk logaritmasi -1 e egittir.

Ornek:

log0,0001 < 10g0,000502 < log0,001

log10™ % < 10g0,000502 < log10™ >
_ 4 < 10g0,000502 < -3 ise,

log0,000502 = -3,... olur.

Ornek:

1og0,00001 < 10og0,0000502 < log0,0001

log10™ > < log0,0000502 < log10 ™~ %
— 5 < log0,000502 < —4 ise,

log0,000502 = —4,... olur.

Ornek:

1og0,000001 < 10g0,0000010202 < log0,00001

Iog10_6 S

<10g0,0000010202 < log10
—6 < 1090,0000010202 < -5 ise,

log0,0000010202 = —5,... olur.




Sonug

0 < x <1 olmak Uzere x in ondalik kesir bigiminde
yazilisinda, sifirdan farkli ilk rakamin solundaki sifir sayisi K
ise, logx in esitinin tam kismi - (K-1) dir.

Ornek:

log0,000000009022 = —7,... dir.

Ornek:

log0,003122 = —-2,... dir.

Ornek:

log0,04509 = —1,.... dir.

E. Dogal Logaritma Fonksiyonu

f(x) = |oga x fonksiyonunda taban

e = 2,718281828182459045235360287 ... alinirsa
(e sayisl irrasyonel bir sayidir. Yaklasik degerini e = 2,718
kabul ederiz.) f(x) fonksiyonuna dogal logaritma

fonksiyonu denir ve kisaca Inx bigiminde gdsterilir. Bu
durumda,

f:RT SR, f(x) =log_x=Inx olur. Islemlerimizde

genellikle log x yerine Inx ifadesini kullanacagdiz.
e

Ornek:

log e=Ine=1dir.
e

Ornek:

Ioge (e2) =2Ine =2 dir.

Ornek:

In(x.y) =Inx+Iny

Ornek:

In100!= x
bulunuz.

Goziim:

olduguna gére, In99! in x tirinden esitini

100!
IN99!= In—— =1In100!-In100 = x — 2.In10
100

Ornek:

¢! ifadesinin degerini bulalim.

Coziim:

In9 log 9
e

=€

Ornek:

1

5In5
Goziim:

1

5inS _g

Ornek:

IN289 = x

€ =9 bulunur.

ifadesinin degerini bulalim.

1

log 6 log,_ e
e _g °

= e bulunur.

ve In2 =y olduguna gore, Iog2 17 ifadesinin x

ve y tiriinden esitini bulalim.

Goziim:

In289 = x

72 x> 27 = x = 17 = &

Taban degistirme kuralina kullanarak Iog2 17 nine

tabanindaki esitini yazarsak,

nl_2_X bulunur.
2y




Ornek:
In2=x ve In3 =y olduguna gore, Iog6 12 ninxvey
tirinden esitini bulalim.

Goziim:

N2 In223)  2In2+1n3  2x+y

6 In6 In23)

In2+In3 X+Yy

I.Yol

In2=x=2=e" i |n3=y:3:ey dir.
Buna gére,

Iog6 12 = Iogz.3 22.3 =log (e2x .ey)

(e*eY)

2X + 2X +
e2X+y :—y.log e:—y

log 12 =1log
6 X+y X+y e X+y

e

Ornek:
x =In5 olduguna gdre x sayisinin tam kismi kagtir?

Coziim:
2 2 o R
Ine=1, Ine” =2 ve e<5<e” olduguna gore,

Ine<In5< Ine2 =1<In5<2 dir.

Bu durumda x =In5=1,... olur.

Ornek:
y =Inx fonksiyonunun grafigini gizelim.

Goziim:

Ioge e 2 = _2Ine =2 dir.

Buna gore y =Inx in grafigi (e 2,—2) noktasindan
gegmektedir.

In1=0 dr.
Buna gore y =Inx in grafigi (1,0) noktasindan gegmektedir.
Bu 6rnekleri gogaltabiliriz.

Buna gdre asagidaki tabloyu diizenleyelim:

-2

W — g 1 e + oo

oS -2 0 A 17 +m

v=1Inx

v=Inx
Olusturdugumuz tablodan
hareketle y =Inx

g " fonksiyonunun grafigi yanda

verilmigtir.

Ornek:

y =In(2 —x) fonksiyonunun grafigini cizelim.

y =In(2—x) fonksiyonunun tanimli oldugu araligi bulalim:
2-x>0=x<2dir

Buna gore y =In(2 —x) fonksiyonu (-«,2) araliinda
tanimhdir.

x=11ic¢in y=In2-1)=In1=0 dir.

Buna gére grafik (1,0) noktasindan geger.

x =0 icin y =In(2—0) =In2 dir.

Buna gére grafik (0,In2) noktasindan geger. Bu drnekleri

cogaltabiliriz.

v=Iid-x} v

10




Ornek:

y = % fonksiyonunun grafigini gizelim.
n

Coziim:

Fonksiyonunun tanimli oldugu araligi bulalim:
x—=1>0= x>1dir.

Buna gore fonksiyon (1,+o0) araliinda tanimhidir.
Fonksiyonun eksenleri kestigi noktalari bulalim:

y =0 igin

In(x —1)

=~ =0=Inx-1)=0=>x-1=1=x=2 di.
n

Buna gore grafik Ox eksenini (2,0) noktasinda kesmektedir.

x =0 icin y tanimsizdir. Bu nedenle grafik Oy eksenini
kesmez.

Buna gore grafik (3,1) noktasindan geger.

Bu 6rnekleri gogaltabiliriz.

” /~

1

01/23 p

Ornek:
y = Iog2 (x—1) fonksiyonunun grafigini cizelim.
Goziim:

In(x — 1)

y = Iogz(x -1) = olduguna gére,

bir dnceki drnekte verdigimiz grafik y = Iogz(x —1)in
grafigidir.

y /
01/23 ¥

Il. Logaritmal Denklemler

Bilinmeyeni logaritmanin igerisinde bulunan denklemlere
logaritmali denklemler adi verilir. Logaritmali denklemlerin
¢ozimiinde, Uslu ifadelerin ve logaritmanin dzellikleri
kullanilir,

Uyari

a sayisi 1 sayisindan farkli pozitif bir sayi olmak Uzere
tabani a olan logaritmali denklem,

> log_f(x)=b=1(x) - a® dir.

> Ioga f(x) = Ioga g(x) = f(x) = g(x)

oOzellikleri kullanilarak ¢ozdlir.

Logaritmanin tanimindan f(x) >0 ve g(x) >0 olmalidir.

Ornek:

Iog4 (x —2) = —1 olduguna gore x kagtir?

Cozim:
log (x—2)=-1=>x 2—4_1—1
% - 4
1 9
SX=—+2=>X=—
4 4

11




Ornek:

Iog3 (x—10) - Iog3 (x—2) =2 denkleminin ¢6ziim kiimesini
bulunuz.

Goziim:

x—10>0 ve x—2 >0 olmak Uzere,

x—10
3 x-2

Iog3(xf10)flog3(xf2) =log =2

x—10 2 x—10
=3 =
X—2

=9=9-18=x-10=>x=1
X_

olur.
x =1 degeri baslangig kosullarini saglamaz. Bu nedenle

verilen denklemin kokil 1 olamaz. Buna gére verilen esitligin
¢Ozim kiimesi ¢ dir.

Ornek:

X

-10 L
Iog3 = 2 denkleminin ¢6zlim kiimesini bulunuz.
X_

Coziim:

X —

1 . -1 .
0 > 0 olmak Uzere, log x=10 =2 ise
X—2 3 x-2

x—10 2 x—10
=

=9=9%-18=x-10=>x=1

x—2 X —
olur.

x =1 degeri baglangi¢ kosulunu sagladigindan verilen
denklemin koku 1 dir.

Dolayisiyla ¢dziim kiimesi { 1} olur.

Ornek:
Inx +In5 =1In2 olduguna gére x in dederini bulalim.
Coziim:

2 ¢?
INx+In5=2=In5x)=2=5x=¢ :x:? tir.

Ornek:

log(2x +12) =1+ log(x —2) denkleminin kékiinl bulunuz.
Coziim:

log(2x +12) = log10 + log(x —2)

log(2x +12) = log[10.(x — 2)]

2x+12=10x—20 = x =4 bulunur.

Ornek:

(Iog2 x)2 76.|ogz x+8 =0 denkleminin ¢oz{im kimesini

bulunuz.
Goziim:

Iog2 x =t diyelim.

t2 _61+8=0 olur.
Bu denklem ¢ozllurse,

(t—2).(t-4)=0=>t=2veyat =4 tir.

Iogzx:2:>x:22:4

Iog2 Xx=4=x= 24 =16 bulunur.

O halde denklemin ¢oziim kimesi C.K = {4,16} bulunur.

lll. Logaritmali Esitsizlikler

Ioga f(x) isareti a ya bagli oldugundan esitsizlik

¢ozlimlerinde asagidaki bilgileri kullaniriz.

> a>1 olmak iizere Ioga f(x) > ¢ ise f(x) >a° dir.

> a>1olmak iizere |Oga f(x) < ¢ ise 0 <f(x)<a® dir.

12




» 0<a<1olmak iizere Ioga f(x) > c ise

0 <f(x)<a® dir.

> 0<a<1olmak iizere Ioga f(x) <c ise f(x)> a® dir.

Ornek:

f(x) = log (3—x) fonksiyonunun en genis tanim
(x+4)

kiimesini bulalim.
Goziim:

Logaritma fonksiyonunun 6zelliginden,

1. 3—-x>0
2. X+4>0
3. x+4=#1

olmalidir. Bu (i¢ kosulu saglayan x degerleri —4 < x < 3 ve
x = —3 olmalidir. Buna gére, verilen fonksiyonun en genis
tanim kiimesi

T={x/-4<x<3,x=-3} olur.

Ornek:

Iogs(x +3) > 2 egitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz

Coziim:

Taban 1 den blyUk oldugundan esitsizligin yoni ayni kalir.
Buna gére,

Iog5(x+3) >2:>x+3>52 =>Xx+3>5=>x>22
Bu durumda verilen esitsizligin ¢éz{im kiimesi,

CK.={x/x>22,xeR} dir.

Ornek:

Iogs(x +3) > 2 egitsizliginin ¢oz{im kiimesini bulunuz.

Goziim:
|095(x+3)22:x+3252 =>Xx+3>225=>x>22
Bu durumda verilen esitsizligin ¢6zim kimesi,

CK.={x/x>22, xR} dir.

Ornek:

Iogs(x +1) < 4 esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz

Goziim:

Taban 1 den biyUk oldugundan esitsizligin yéni ayni kalir.
Buna gore,

Iogs(x+1)<4:>0<x+1<34 = -1<x <80 dir.
Bu durumda verilen esitsizligin ¢6zim kimesi,

CK.={x/-1<x<80, xR} dir.

Ornek:
Ioga(x +1) < 4 esitsizliginin ¢dzliim kiimesini bulunuz
Goziim:
Iog3(x+1)£4:0<x+1£34 = -1<x <80 dir.

Bu durumda verilen esitsizligin ¢éziim kiimesi,

CK.={x/-1<x<80, xR} dir.

Ornek:

Iog1 (x —2) < 3 esitsizliginin ¢dz{im kimesini bulunuz
2

Goziim:

Taban 1 den kiiglk oldugu igin esitsizligin yonu degisir.

Buna gére,

13




1 3 17
log (x=2)<3=>x-2>[=| =x>—dir
1 2 8

2

Bu durumda verilen esitsizligin ¢6ztim kiimesi,

Q.K.Z{X/X>%,X€R} dir.

Ornek:

3.log  (—-2) > 9 esitsizliginin ¢dzlim kiimesini bulunuz

N | X<

1
3
Goziim:

Taban 1 den kigiik oldugu igin esitsizligin ydnU degisir.
Buna gore,

3log (=-2)>9=log (=-2)>3 olup,

X
2

N | X<

1 1
3 3

1 4
0<X 2P =0l
2 3

1
<—:O<x—2<£
27 27

110 .
4 < x<— dir.
27
Bu durumda verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi,

110 .
C.K.:{X/4<X<E,XER} dir.

Ornek:

log 1 (XTJrZ) > 2 esitsizliginin ¢6zlim kiimesini bulunuz

V2
Coziim:
Taban 1 den kiigiik oldugu igin esitsizligin yonu dedgisir.

Buna gore,

2 . 2
log (XL)22|se 0<XJr
12 2

V2

< (%)2 olup,

1 .
O<x+2s§:>—2<x§—1 dir.

Bu durumda verilen esitsizligin ¢6zim kimesi,

CK.={x/-2<x<-1,xeR} di.

Uyan

Logaritmali esitsizliklerin ¢éz{im kiimesini bulma
islemlerinde, logaritmanin 6zelliginden daha ¢ok basit
esitsizlikler ve fonksiyon esitsizlikleri kullaniliyor. Bu nedenle
esitsizlikler konusu iyi bilinmelidir.

Ornek:

8InX + x|n8 < 32 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulalim.

Goziim:

g% | xIN8 _ 39 ise 8% 4 8" < 32 dir.

[ 3.Inx

—28™ c32=02 16— 23X _ o8

2

4

4
:>3.|nx<4:>|nx<§30<x<e3 olur.

Bu durumda verilen esitsizligin ¢6zim kimesi,

4
3

CK.={x/0<x<e”,xeR}dir

e > 1 oldugundan esitsizligin yoni ayni kald!.
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Co6ziimlii Sorular

1. log2 = 0,301 olmak iizere a = 224 , b= 518 ,
12
¢ =4 " sayllarini siralayiniz.
Coziim:
c=4"2 2222 2% olduguiin a=c dir.

log2 = 0,301 olmak Uzere,
10
logh = Iog518 =18.log5 = 18.Iog; =18.(og10 —log2)
=18.(1-0,301) = 12,582 dir.

loga = |09224 =24.10g2 = 24.0,301 = 7,224 dir.
Buna gore,

7,224 < 12,582 = loga <logb =>a<b=>a=c <b dir.

2. -2<iInx< Iog1 2 denkleminin en genis ¢dzim

2
kiimesini bulunuz.

Coziim:

—2<Inx<log, 2= -2<Inx<log 2
1 2~
2

—2<Inx£—1:e_2 <x£e_1 :xe(e_z,e_1]

¥ Yandaki sekilde
y :c+|oga(x+b)

fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gore a

f=e+og o) 4y 4 ¢ toplami kagtir?

Coziim:

Sekilden anlasilacagi gibi f(x) fonksiyonu x > -3 te

tanimlidir. Buna gére x+3 >0 dir.

f(x)=c+ Ioga(x +b) ifadesi x+b >0 datanimlidir.

x+3>0 ve x+b >0 esitsizliklerinden b =3 oldugu
anlagilrr.

Sekildeki f(x) =c + Ioga (x+b) fonksiyonunun grafigi

(=2,0) , (1,-2) noktalarindan ge¢gmektedir.
Bu durumda f(-2) =0 ve f(1) = -2 dir.
b=23 ve f(-2) =0 ise,
c+|oga(—2+3) :0:>c+loga1:0
=¢c+0=0=c=0
b=3,c=0ve f(1)=-2 ise,

O+log 1+3)=-2=1log 4=-2
ga( ) = log_

- 1
=a 2:433:—
2

bulunur.

1 7 .
O halde a+b+c:5+3+0:5 dir.

4. a=1og45000 ve b =1log2 olduguna gére log3 Un a ve
b tirlinden esitini bulunuz.

Goziim:

a = log45000 = Iog(32.5.103) = 2.log3 +log5 + 3.10g10

10
=2.log3 + Iog? +3 =2.l0og3 +1log10 —log2 + 3

=2log3+1—log2+3

a=2.log3—-log2+4 =2.log3-b+4

+b-4

:>IogB:a
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5. In2 x+Inx—12 =0 denkleminin kokleri carpimini
bulunuz.

Goziim:
In2 X = (Inx)2 dir.

In2 x ile Inx2 karistirimamalidir. |nx2 = 2.Inx fir.

Buna gore,

In2x+lnx—12:03(lnx)2 +Inx-12=0

= (nx—3).(nx+4)=0=Inx=3 veya Inx=—4
tar.

3 —4
—> X=€ Veya XxX=¢

O halde denklemin kokleri carpimi ede

6. Xlogx —10.x = 0 denkleminin farkli kdkleri carpimi
kactir?

Goziim:

Xlogx —10.x =0 ise Xlogx =10.x tir.

Bu esitligin her iki tarafinin 10 tabaninda logaritmasi
alinirsa,

logx

log(x ) = log(10.x) = logx.logx = log10 + logx

= (Iogx)2 =1+logx = (Iogx)2 —logx—-1=0

Bu esitlikte logx =m ddnisimi yapilirsa,

mZ —m—1=0 denklemi elde edili.

Bu denklemin kokleri m1 ve m2 ise logx =m denkleminin

kokleri x ve x_ dir.
1 2

Bunagére m =logx ve m_=lo dir.
gore m, =logx, Ve m, =logx,

Bizden istenen x1.x2 dir.

m2 —m—1=0 denkleminin kdkler toplami,
-1 .
m +m_=-— =1dir.
1 2 1
Buna gore,

m +m_ =lo lo =1=lo . =1
1+ ’ gx1+ gx2 = g(x1 x2)

= x1.x2 :101 =10 bulunur.

7. In(x+y) =Inx+Iny olduguna gore, x in y tirinden
esitini bulunuz.
Coziim:

In(x +y) ifadesinin 6zdesini bilmiyoruz. Ancak
Inx +Iny = In(x.y) oldugunu biliyoruz.

Bu durumda,

In(x +y) =Inx+Iny = In(x.y) = x+y = x.y dir.

:x.(1—y)=—y:x:i1 dir.

1

8. I " +| " isleminin sonucu kagtir?
%125 7 %93
Goziim:
1
I 15+| " :Iog15125+3.log153
Wpp5™> 1%

3 3
=1 125.3%) =log._15° =3
0915( ) g, -

9. Iog6 |ogﬁ (tan(x + gD =0 olduguna gore x

3
asagidakilerden hangisine esit olabilir?
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Goziim:

log | lo tan| x + = =0 ise

3

n 0 ,
Iog\/§ tan x+§ =6 =14dir.
3

Buradan,

oo 8]l ol

X+ == ke dr.
3 6
Burada k e Z olup siklar incelendiginde, k = 3 igin

b1d 17
X+—=—+3n=x=— olur.
3 6

o3

Konu Bitmistir...
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